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gefflllt odar laar sind. Jadar Nap^^r ( 5a-lS 1« iJ^^^ J" Auswartaa^^^ 

Empfingar (18a-18e) zugeordnet. Sender und EmpfSnger 
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Vorrichtung zur Kontrolle von Durchdriickpackungen auf die Vollstandig- 
keit der Fullung der Napfe mit Tabletten. 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemass Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Die in den bisher bekannten Vorrichtungen dieser Art verwendeten Ab- 
taster arbeiten in der Kegel mit "normalem" Licht. Die Abtastung er- 
folgt im wesentlichen senkrecht. zur Packungsebene, entweder mit Durch- 
licht Oder mit Ref lexionslicht . Die Anwendung von Durchlicht ist nur 
bei noch "offenen" Packungen mSglich, das heisst vor der Applikation 
der zumeist aus Aluminium bestehenden Verschluss- oder Deckfolie. 
Diese Variante ist vor allem deshalb nachteilig, weil nicht mit ab- 
soluter Sicherheit ausgeschlossen werden kann, dass nach der Ab- 
tastung bzw. vor dem Versiegeln mit der Aluminiumfolie Tabletten aus 
den Napfen herausf alien. Die Ref lexionslichtvariante arbeitet bei 
klar durchsichtigen Napffolien in der Regel zufriedenstellend, versagt 
jedoch bei weiss -opaken Napffolien. 

Weiss-opake Napffolien werden insbesondere wegen der "Kinder sicher- 
heit" der Packung in zunehmendem Masse gefordert. Da es bekannt ist, 
dass solche Folien fur Infrarot-Licht mehr oder weniger durchlassig 
sind, wurde auch bereits versucht, Vorrichtungen der im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 beschriebenen Art mit Inf rarot-Lichtabtastem aus- 
zustatten. Bei der Durchlichtvariante sind die Ergebnisse gut,doch hat 
diese die oben erwShnten Nach teile. Die Ref lexionslichtvariante hat 
sich far Infrarot-Licht nicht bewahrt, da die Ref lexionseigenschaf ten 
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des Infrarotlichtes, insbesondere wenn es eine weisse opake Schicht 
durchdringen muss, unzureichend sind. 

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 beschriebenen Art so zu verbessem, dass die Abtastong sowohl 
fur Packungen mit durchsichtigen als auch weiss-opaken Napffolicn an 
der geschlossenen (fertigen) Packung durchfiihrbar ist und in beiden 
Fallen absolut zuverlassige Ergebnisse liefert. 

Es wurde ge£unden, dass diese Au£gabe au£ (iberrascbend einfache Weise 
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angefiihrte Merkmalskombina- 
tion losbar ist* 

Die Erfindung ermoglicht somit erstmalig die Anwendung der Durchlicht- 
abtastung au£ durcb Hetallfolien verschlossene Durchdriickpackungen* 

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in ihren wesentlichen • 
Aspekten in den Unteranspruclien beschrieben. 

Im folgenden wird die Erfindung anliand eines in den Figuren dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiels naher erlSutert; es zeigen: 

Fig. 1 eine vereinfachte schematische Darstellung einer Foxmpadkr^ 
mas chine. 

Fig. 2 eine Detailansicht in Riclitung des Pfeiles II der Fig. 1, 
Fig. 3 einen Schnitt ISngs der Linie III-III der Fig. 2 \md 
Fig. A ein Detail der elektrischen Schaltung. 

Fig. 1 zeigt eine vereinfachte schematische Darstellung einer Form:- 
packmaschine 1 mit einer Folienbahn 2, An der Folienbahn 2 ist eine 
Abtasterkombination 3 angeordnet, welche die N^pfe der in Richtung 
des Pfeiles TR durchlauf enden Durchdriickpackungen laufend opt elek- 
trisch mit Infrarotlicht abtastet und die so gewonnenen Signale bzw, 
Signalanderungen an den EmpfEngem uber eine mehradrige Leitiing 4 
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an eine Auswertelektronik 5 abgibt. Die Auswertelektronik 5 steuert 
tiber eine weitere mehradrige Leitung 6 nach Massgabe der durch die 
Abtastung gewonnenen Signale eine Weiche 7. Die Weiche 7 lenkt diejeni- 
gen Durchdriickpackungen, in welchen nicht alle NSpfe gefiillt sind in 
einen Ausschussbehalter 8. Die komplett gefiillten Durchdriickpackungen 
werden Uber eine Transportstrecke 9 zum Verpacken in Faltschachteln 
in eine Kartoniermaschine (nicht dargestellt) weitergeleitet. Die Ab- 
tastung und Auswertung der Abtastsignale wird weiter unten ausfUhrli- 
cher beschrieben. 

Gemass den Fig. 2 und 3 umfasst die Abtasterkombination (3, Fig. 1) 
z.B. funf Oder nach Bedarf mehr oder weniger Elemente lOa-lOe, weiche 
auf einem senkrecht zur Folienbahn 2 verlauf enden TrSger montiert 
sind. Dieser TrMger ist darstellungsgenMss durch zwei senkrecht zur 
Transportrichtung TR unterhalb der Folienbahn 2 verlauf ende StMbe 11 ge- 
bildet, auf welchen die Abtasterelemente 10a- lOe mit entsprechenden 
Bohrungen 12 aufgefadelt und mittels Feststellschrauben 13 f ixiert 
sind. Die Stfibe 11 sind ihrerseits am Maschinenrahmen losbar befestigt 
(nicht dargestellt). 

Die mit PAK bezeichneten Durchdriickpackungen durchlauf en in Richtung 
des Pfeiles TR die Abtasterelemente 10a- lOe. Die Abtasterelemente 10a- 
lOe sind auf den StEben so positioniert, dass sie einerseits genau 
zwischen den Spuren 15a-15d der NSpfe 14a-l4d liegen. Sie kSnnen zu- 
sStzlich auch als Fiihrungen fiir die Folienbahn dienen. Zur Verbesser- 
ung des Fiihrungsef f ektes kSnnen die Abtasterelemente mit keilformigen 
Anlaufflachen 16 ausgestattet sein. 

Die inneren Abtasterelemente lOb-lOd sind mit je einem Infrarotsender 
17b-17d und je einem InfrarotempfSnger 18b-18d bestiickt. Diese Sender 
und Empftoger sind einerseits an den einzelnen Abtastelementen gegen- 
seitig versetzt und anderseits so angeordnet, dass in benachbarten Ab- 
tasterelementen die Sender und EmpfSnger sich genau gegeniiberstehen. 
Die am Rande liegenden beiden Abtasterelemente lOa und lOe sind sinn- 
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gemass mit nur einem Sender 17a bzw, Empfanger 18e ausgestattet, 
Selbstverstandlich und wie dargestellt konnen insbesondere zur Ver^ 
einfachung der Ersatz teilhaltung am Rande auch die gleichen Ab- 
tastereleiaente wie iimen verwendet werden und beim Abtastelexneut 10a 
der Empfanger 18a und beim Abtastelement lOe der Sender 17c unbeniitzt 
bleiben. (Beliebige Erweiterung nach Bedarf an Folienbahnen mSglich) . 

Die Sender 17a-17d und die Empfanger 18b- ISe sind durch Inf rarotleucht- 
dioden bzw, Inf rarot-Empf angsdiodcn gebildet. Im elektrisclien Teil- 
schaltplan der Fig. 4 sind diese Dioden sinngemass mit D17a-D17d 
bzw. D18b-D18e bezeichnet. Waiter sind in diesem Schaltschema be- 
zeichnet: mit T ein Potentiometer, mit B1-R8 Justierwiderstande xind 
mit V1-V4 Ver starker. Die Leuchtdioden D17a-D17d liegen uber die 
JustierwiderstEnde R1-R4 an der Gleichspannung U xind die Empfangsdio- 
den D18b*D18e fiber die JustierwiderstEnde R5-R8 an der Gleichspannung 
X7b. 

Das Potentiometer T dient zur Einstellung der LeuchtstSrke der Infra* 
rot-*Leuchtdioden D17a-'D17d. Dadurch ist eine Anpassimg an die Napffo*- 
lie bzw. deren InfrarotdurchlSssigkeit mSglicli. Die Widerstlnde R1-R8 
dienen ztm eiimialigen Justieren der Dioden irod zur Strosibegrenzung. 

Im unbeleuchteten Zustand sind die Infrarot-En^f angsdioden D18b-Dl8e 
hochobmig. Die Einstellung kann so erfolgen, dass die Spammng an den 
Funkten P1*P4 etwa 0 Volt und die Spannung an den Verstarkungsaus— 
gSngen A1-A4 etva 80 % lib betrEgt. 

Im beleuchteten Zustand sind die Infrarot-Empf angsdioden D18b-D18e 
niederohmig, wobei die Einstellung so erfolgen kann, dass die Signal— 
spannung an den Punkten P1-P4 etwa 80 % Ub und diejenige an den Ver- 
starkerausgangen ca. O Volt betragt. 

An die AusgSnge A1-A4 der Schaltung der Fig, 4 ist eine an sich bekannte 
Zahl- und Auswertelogik 5 (Fig. 1) mit Impulsformer angeschl ssen. 
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2.B. das Gerat der Firma Hbfliger und Karg mit der Typenbezeichnung 
FTS V3. 

Dieses Gerat ist mit einem einstellbaren Schwellenwertdetektor ausge- 
riistet und in der Lage, auch Impulse mit relativ geringen Spannungs- 
differenzen einwandfrei voneinander zu unterscheiden. 

Wie in den Fig. 2 und 3 durch Lichtpfeile angedeutet, unterbrechen mit 
Tabletten TAB besetzte NMpfe 14a, 14c und 14d den Lichtstrom zwischen 
den Sende- und dem Empf angsdioden praktisch vollstSndig. Leere Napfe 
(Napf 14b) schwMchen je nach der Infrarotdurchlassigkeit der Napffolie 
den Lichtstrom nur mehr oder weniger stark ab. Es wurde gefunden, dass 
auch bei praktisch alien handelsiib lichen opaken Folien die Auswerte- 
logik ohne Schwierigkeiten so einstellbar ist (Schwellenwert) , dass 
sie zwischen gefttllten und leeren N^pfen zuverlSssig unterscheiden kann. 

Die Auswerteelektronik (5. Fig. 1) hat die Aufgabe, die Signale der 
Napfreihe, die zu einer Durchdriickpackung gehoren zu einem Signal zu 
kombinieren. Bei fehlen einer Tablette bzw. bei einem Einzelsignal 
"schlecht" ist das Kombi-Signal auch auf "schlecht". Die gesamten 
Schlecht signale gehen zur Zahlelektronik. Diese besteht aus Schiebe- 
registem, wobei fUr jede Durchdriickpackungsreihe eines vorhanden ist. 
Maschinentaktimpulse takten nun das Schlechtsignal parallel zum 
Strangtransport bis zur Ausschussweiche 7. Die bei Eintreffen der 
"schlechten Durchdruckpackungen" off net. Es wird jeweils nur die ein- 
zelne schlechtgefullte Durchdruckpackung ausgeschieden. 

Die Abtasterelemente lOa-lOe sind quer zur Transportrichtung TR der 
Packungen PAK m5glichst dunn, damit die Abtasteranordnung auch an 
Packungen mit sehr engen Napf abstanden angepasst warden kann. Mit 
handelsublichen Dioden z.B. des Typs LD 271 A BPX 90 der Firma 
Siemens konnte dank der versetzten Anordnung der Dioden die Breite 
der Abtaster bereits bis auf etwa 3>5 mm reduziert werden. Die Ab- 
tasterelemente konnen aus Me tall gefertigt sein, wobei die Dioden in 
entsprechenden Ausnehmungen z.B. durch Kleben befestigt und die elek- 
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trischeti Leitungen durch Bohrungen geflihrt sind. Es ist auch moglich, 
die Abtasterelemente aus Kunststof f zu giessen bzw. zu spritzen und 
dabei in einem einzigen Arbeitsvorgang gleichzeitig die Diodcn und 
Leitungen mit einzugiessen. 
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Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zur Kontrolle von Durchdriickpackungen auf die Voll- 
stSndigkeit der Fullung aller Napfe mit Tabletten, welche fUr jede 
einzelne Spur, welche die Napfe auf einer Transportbahn durchlaufen 
mit einem optoelektrischen Ab taster ausgestattet ist, dessen Empf anger 
einc Auswerteschaltung steuert, die ihrerseits eine Weiche fur die Aus- 
scheidung von unvollstandig gefullten Packungen stellt, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die optoelektrischen Abtaster (17a-17e/18a-18e) 

mit Infrarotlicht arbeiten und die Napfe (14a-14e) seitlich abtasten. 

2. Vorrichtung gemSss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Infrarotsender (17a-17e) und Empfanger (18a-18e) der einzelnen Ab- 
taster in zwischen die Napf spuren (15a-15d) passenden Elementen 
(lOa-lOe) eingebaut sind, 

3. Vorrichtung gemSss Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass in 
jedem Element (lOa-lOe) auf der einen Seite ein Infrarotsender 
(17a-17e) \ind auf der gegenttberliegenden Seite ein Inf rarotempfSnger 
(18a-18e) eingebaut ist. 

4. Vorrichtung gem^ss Anspruch 2 oder 3, das in den einzelnen Elemen- 
ten (lOa-lOe) die Sender (17a-17e) und Empfanger (18a-18e) gegen- 
seitig versetzt angeordnet sind. 

5. Vorrichtung gemSss einem der AnsprUche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass alle Elemente auf einem gemeinsamen Trager tnontiert sind. 

6. Vorrichtung gemSss Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elemente (lOa-lOe) bezuglich ihrer geometrischen Lage und Anzahl wahl- 
weise einstellbar sind. 
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7. Vorrichtung gexnass Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Trager durch parallele StMbe (11) geblldet und die Elemente (lOa-lOe) 
auf diesen aufgefadelt und mittels Feststellschrauben (13) in den ge- 
\irunschten Positionen fixierbar sind. 

8. Vorrichtung getnass einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass beziiglich der Transportrichtung (TR) der Packungen (PAK) die 
Einlaufseiten der Elemente im wesentlichen keilformig (16) sind. 

9. Vorrichtung gemass einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Infrarotsender (17a-17e) Inf rarot-Leuchtdioden 
(D17a-D17e) und die In£rarotemp£anger (18a-18e) Inf rarot— Empf angs- 
dioden (D18a-D18e) sind. 
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